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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Handhabung einer Intraokular- 
linse, umfassend die Bereitstellung der Linse in gerollter Form und das Einbringen 
der gerollten Unse in das Auge, mit einem Manipulator zum Greifen der Linse und 
einem Injektor zum Einbringen der Unse in das Auge. 

Bei der gattungsbildenden Vorrichtung handelt es sich urn ein Instrumentenset au- 
genchirurgischer Instrumente, die zur Handhabung einer in das menschliche Auge zu 
implantierenden kunstliche Linse in einem funktionalen Zusammenhang zueinander 
stehen. 

Bei der Kataraktchirugie werden unterschiedliche Formen von Durchsichtigkeitsver- 
lusten der Augenlinse Oder ihrer Kapsel dadurch behoben, dass die geschadigten 
Bereiche, so insbesondere unerwunschte Belage und unerwunschtes Gewebe ab- 
getragen und entfemt wird. Mittels Ultraschall werden die defekten Bereiche zerstort 
und mittels Phakoemulsions-Nadeln aus dem Auge abgesaugt. Es verbleibt ein Kap- 
selsack, der zur Aufnahme der kunsttichen Linse dient. Durch eine moglichst kleine 
Offnung wird dann die kunstliche Linse in den Kapselsatz eingesetzt und dort ent- 
sprechend positioniert und gegebenenfalls verankert. 

In der refraktiven Augenchirugie werden ebenfalls kunstliche Linsen in das Auge ein- 
gesetzt, namlich sogenannte Vorderkammerlinsen in den Bereich vor die Iris. Auch 
dort sind entsprechende Instrumente zum Verbringen der Linse in die Vorderkammer 
erforderlich. 

Mit Schaffung extrem dunner Linsen ist es moglich, diese auf kleinste Durchmesser 
zu rollen und entsprechend durch kleinste Offnungen in die Hinterkammer (Kapsel- 
sack) oder auch in die Vorderkammer des Auges zu verbringen. 

Zum diesbezuglichen Stand der Technik wird auf den Prospekt JhinLens, The Next 
Evolution IOL, Cataract, Refractive, Corneal Inlay" der Firma Thinoptx verwiesen. 
Danach wird die kunstliche Linse zur Begunstigung ihrer Eigenelastizitat in einer be- 
sonderen Flussigkeit bzw. Losung etwa auf Korpertemperatur bereitgestellt. Zwi- 
schen Zeigefinger und Daumen wird dann die Linse gerollt und im gerollten Zustand 
durch eine in der Hornhaut des Auges angelegte Offnung - von Hand - in die Hinter- 
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kammer (oder Vorderkammer) verbracht. Die Unse kann sich dort entfaften wird ent- 
sprechend positioniert. 

Die bislang angewandte - manuelle - Technik ist jedoch zunachst einmal aus hygie- 
nischen Grunden problematisch, da aufgrund des Einrollens der Linse mit den Fin- 
gem die Gefahr besteht, dass gemeinsam mit der Linse Keime in das Auge einge- 
bracht werden. AuBerdem fasst sich die Linse kaum reproduzierbar zusammenrollen, 
da der mit dem Rollen erreichbare Durchmesser von der Fingerfertigkeit des operie- 
renden Arztes abhangt. SchlieBlich ist das Einbringen der Unse in das Auge - per 
Hand - auBerst problematisch und birgt eine ganz erhebliche Verletzungsgefahr in 
sich. 

Des Weiteren sind auch bereits ganz besondere augenchirurgische Instrumente zum 
Implantieren einer Intraokularlinse bekannt, wobei dort die Linse in einen Injektor 
gelegt und dabei gefaltet wird. Lediglich beispielhaft wird insoweit auf die DE 199 04 
220 A1 verwiesen. Aus dieser Druckschrift ist ein Injektor zum Implantieren einer 
gefalteten Intraokularlinse bekannt, mit dem die gefaltete Unse durch eine 3 mm 
Schnittoffnung im Auge in die Unsenkapsel des Auges eingesetzt wird. Die Linse 
wird beim Einbringen in den Injektor durch eine ganz besonders ausgestaltete 
Faltrippe in einen Transportkanal hinein gefaltet. Mittels eines Schiebers wird die 
gefaltete Unse innerhalb des Injektors verschoben und schlieBlich aus dem Injektor 
heraus in das Auge ausgeschoben. Bei dem Vorgang des Faltens der Unse handelt 
es sich urn einen in technologischer Hinsicht unkomplizierten Vorgang, der mit Einle- 
gen der Unse und durch Einwirken der zum Falten dienenden Rippe erfolgt. Durch 
das Falten lassen sich Kunstlinsen mit einem Durchmesser von ca. 5 bis 6 mm auf 
die Halfte ihrer MaBe reduzieren, so dass sie durch eine Offnung von 3 mm Durch- 
messer hindurchpassen. Eine solche Offnung in der Homhaut des Auges ist jedoch 
erheblich und bedarf eines ausgedehnten Heiiungsprozesses. 

Der voiiiegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur 
Handhabung einer Intraokularlinse zu schaffen, mit der sich insbesondere sehr 
dunne Kunstlinsen handhaben lassen, wobei die Handhabung die Bereitstellung der 
Linse in gerollter Form und das Einbringen bzw. Implantieren der gerollten Linse in 
das Auge umfasst. Die Vorrichtung soli eine einfache. sichere und dabei hygienische 
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Handhabung der Linse ermoglichen. Obendrein soil die Vorrichtung einfach in der 
Konstruktion und daher kostengunstig herzustellen sein. 

Die voranstehende Aufgabe wird durch die Merkmale des Schutzanspruchs 1 gelost 
Danach ist eine entsprechende Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass dem In- 
jektor eine Ladeeinrichtung zugeordnet ist, die als Rollhilfe zum Rollen der Linse, zur 
kurzfristigen Aufnahme der gerollten Linse und zum Laden des Injektors mit der ge- 
rollten Linse dient, wobei die Linse mit dem Manipulator an, auf Oder in der Ladeein- 
richtung rollbar und mit der Ladeeinrichtung, in dieser angeordnet, in den Injektor 
verbringbar ist. 

ErfindungsgemaB ist erkannt worden, dass das vom Linsenhersteller vorgeschlagene 
Rollen der Linse per Hand sowohl unter hygienischen Gesichtspunkten als auch un- 
ter handhabungstechnischen Gesichtspunkten auSerst problematisch ist. Insoweit 
wird - ahnlich wie bei der Implantation gefalteter Linsen - eine Vorrichtung zur Hand- 
habung einer Intraokulartinse vorgeschlagen, wobei mit der Vorrichtung die Linse im 
gerollten Zustand bereitgestellt und in das Auge eingebracht wird. Dazu umfasst die 
Vorrichtung voneinander unabhangige Instrumente, die in einem funktionalen Zu- 
sammenhang zueinander stehen. Ein Manipulator dient zum Greifen der Linse und 
ein Injektor dient zum Einbringen der Linse in das Auge. Im Konkreten ist dem Injek- 
tor eine ganz besondere Ladeeinrichtung zugeordnet, die gleich mehrere Funktionen 
ubernimmt. So dient die Ladeeinrichtung - unabhangig von dem Injektor - zunachst 
einmal als Rollhilfe zum Rollen der Linse. Im gerollten Zustand wird die Linse in die 
Ladeeinrichtung eingebracht, so dass diese auch zur Aufnahme der gerollten Unse 
dient. SchlieBlich wird der Injektor mit der gerollten Linse geladen, wobei die Auf- 
nahmeeinrichtung im Sinne einer Patrone, Kartusche Oder dergleichen verwendet 
wird. 

Des Weiteren ist wesentlich, dass die Linse mit dem Manipulator an, auf, Oder in der 
Ladeeinrichtung gerollt wird und mit der Ladeeinrichtung, in dieser angeordnet, in 
den Injektor verbringbar ist. Die Vorrichtung umfasst demnach eihen Manipulator 
zum Ergreifen der Linse, eine Ladeeinrichtung, die zunachst als Rollhilfe zum Rollen 
der Linse, zur Aufnahme der gerollten Linse und zum Laden des Injektors dient und 
schlieBlich den Injektor selbst, der derart ausgestattet ist, dass er die Ladeeinrich- 
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tung im Sinne einer Patrone, Kartusche Oder dergleichen in sich aufnehmen kann, so 
dass mittels des Injektors die gerollte Linse unmittelbar in das Auge verbringbar ist. 

Damit die Ladeeinrichtung ihre unterschiediichen Funktionen erfullen kann, weist 
diese unterschiedliche funktionale Bereiche auf, namlich einen hinteren Rollbereich 
und einen vorderen Injektionsbereich, wobei die gerollte Linse vom Rollbereich in 
den Injektionsbereich verbringbar, insbesondere schiebbar ist. Im Hinblick auf eine 
einfache Handhabung ist es dabei von Vorteil, wenn der Rollbereich einen in Langs- 
richtung in etwa halftig offenen Rollkanal aufweist, der in einen sich durch den Injek- 
tionsbereich hindurch erstreckenden Injektionskanal mQndet. Dadurch lasst sich die 
Linse mittels Manipulator innerhalb des Rollkanals - durch Drehen des Manipulators - 
aufrollen und im gerollten Zustand in den Injektionskanal einschieben. Dabei sollte 
der Rollkanal einen zumindest geringfugig groBeren Durchmesser als der Injektions- 
kanal haben, wobei es durchaus moglich ist, dass sich der Rollkanal in den Injekti- 
onskanal hinein vorzugsweise trichterartig verjungt. Gruridsatzlich konnte der Injekti- 
onskanal eine trichterahnliche Einschuboffnung aufweisen und/oder sich zum freien 
Ende hin verjungen, wodurch ein abermaliges Komprimieren bzw. Verdichten der 
bereits gerollten Linse stattfindet. Eine optimale Packungsdichte der gerollten Linse 
lasst sich dadurch erreichen. 

Wie bereits zuvor ausgefuhrt, wird die gerollte Linse in den Injektionskanal der Lade- 
einrichtung eingeschoben. Zur sicheren Positionierung innerhalb des Injektionska- 
nals ist vorzugsweise unmittelbar nach dessen Einschuboffnung eine Schulter, ein 
Rucksprung oder dergleichen ausgebildet, so dass die in den Injektionskanal hinein- 
geschobene Linse gegen ruckwartiges - unbeabsichtigtes - Herausschieben gesi- 
chert ist. Demnach ist dann nur noch ein vorderseitiges Herausdrucken zur eigentli- 
chen Implantation der Linse moglich. 

Der als Rollhilfe dienende Rollbereich der. Ladeeinrichtung weist einen in etwa halb- 
kreisformigen Querschnitt auf, wodurch sich eine Art Plateau als Auflage fur die 
Linse ergibt. Der dort vorgesehene Rollkanal ist dann entsprechend ebenfalls im 
Querschnitt in etwa halbkreisformig ausgebildet, so dass sich die Ladeeinrichtung - 
unabhangig vom Injektor - als Unterlage mit einer zur Formgebung dienenden 
Struktur verwenden lasst. 
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Der sich an den Rollbereich anschlieBende Injektionsbereich weist einen kreisfdrmi- 
gen Querschnitt auf, wobei sich der Injektionsbereich zum freien Ende hin vorzugs- 
weise konisch verjungt. 

In weiter vorteilhafter Weise ist die den Rollbereich und den Injektionsbereich umfas- 
sende Ladeeinrichtung einteilig ausgefuhrt, wobei die Ladeeinrichtung insgesamt 
derart dimensioniert ist, dass sie zumindest mit dem Injektionsbereich in eine vordere 
Aufnahme des Injektors hineinpasst bzw. dort hineingesteckt werden kann. Die Auf- 
nahme des Injektors ist wiederum als sich zum freien Ende hin vorzugsweise konisch 
verjungende Hulse oder Aufnahme ausgefuhrt, so dass die Ladeeinrichtung in der 
Aufnahme einen sicheren Halt hat und in ihrer Bewegung nach vome gesichert ist. 

Der Injektor bzw. dessen Aufnahme und die Ladeeinrichtung sind derart ausgebildet 
und aufeinander abgestimmt, dass bei eingesetzter Ladeeinrichtung der Rollkanal 
und der Injektionskanal mit dem Stempel des Injektors fluchten^ Dabei ist der Durch- 
messer des Stempels zumindest geringfugig kleiner als der Innendurchmesser des 
Injektionskanals ausgefuhrt. Des Weiteren weist der Injektor ein geschlossenes Ge- 
hause zur Fuhrung des Stempels und eine den Aufnahmebereich bildende Ausneh- 
mung zum Einsetzen der Ladeeinrichtung auf. Die Ausnehmung ist dabei derart di- 
mensioniert, dass sie eine Art Fuhrung zum Einsetzen und Einschieben der Ladeein- 
richtung in die Aufnahme bildet. Letztendlich wird die Ladeeinrichtung ahnlich einer 
Patrone eingesetzt und nach vome in die Aufnahme geschoben. In ihrer endgultigen 
Position, d. h. im eingesetzten Zustand, schlieBt die Ladeeinrichtung den Aufnahme- 
bereich des Injektors zumindest teilweise, wobei der Rollkanal der Ladeeinrichtung 
durch die Wandung des Injektors abgedeckt bzw. geschlossen ist 

In besonders vorteilhafter Weise erstreckt sich bei eingesetzter Ladeeinrichtung der 
Injektionsbereich mit seinem Injektionskanal durch die Aufnahme des Injektors hin- 
durch, so dass der vordere Bereich der Ladeeinrichtung, d. h. das freie Ende des 
Injektionsbereichs, gleichzertig auch das vordere Ende des Injektors bildet. 

Zur sicheren Positionierung der Ladeeinrichtung innerhalb des Injektors ist es von 
weiterem Vorteil, wenn im Aufnahmebereich des Injektors Rastmittel ausgebildet 
sind, in die die Ladeeinrichtung zu ihrer sicheren Positionierung einrastbarisL.Zum 
Herausnehmen der Ladeeinrichtung muss diese dann geringfugig angehoben und 
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dadurch von den Rastmitteln befreit werden. Eine Entnahme der Ladeeinrichtung 
durch ruckwartiges Herausziehen und Abheben aus der Aufnahme ist dann moglich. 

Der Injektor selbst ist in vorteilhafter Weise aus Metall, vorzugsweise aus Edelstahl, 
gefertigt. Ebenso ist es denkbar, dass einzelne Teile des Injektors aus Kunststoff 
gefertigt sind. Ebenso lasst sich der Injektor insgesamt aus Kunststoff fertigen, wo- 
nach eine spritzgusstechnische Herstellung denkbar ist. 

Die Ladeeinrichtung ist in vorteilhafter Weise einteilig ausgefuhrt und dabei ebenfalls 
aus Kunststoff gefertigt. In ganz besonders vorteilhafter Weise wird zur Herstellung 
der Ladeeinrichtung Teflon verwendet, wodurch nicht nur der Rollvorgang sondem 
auch das Einschieben der gerollten Linse und schlieBlich das Ausbringen der Linse 
aufgrund eines auBerst geringen Reibungskoeffizienten begunstigt ist. 

Im Gegensatz zu dem eingangs genannten Stand der Technik wird die Linse mittels 
Manipulator gehandhabt. Bei dem Manipulator kann es sich grundsatzlich urn jed- 
wede geeignete Handhabungsgerate zum Ergreifen der Linse handeln. In besonders 
vorteilhafter Weise wird als Manipulator eine Zange oder Pinzette verwendet. 

Die Handhabung der Linse wird dadurch begunstigt, dass die Zange oder Pinzette im 
greifenden Zustand verrastbar bzw. arretierbar ist. Dadurch ist es moglich, dass die 
Linse mittels der Pinzette durch Fingerdruck ergriffen wird, wobei nach Arretierung 
eine Druckausubung nicht mehr erforderlich ist. 

Urn nun die Linse besser bzw. sicherer greifen zu konnen, sind die zum Greifen der 
Linse dienenden Arme der Zange/Pinzette sowohi in ihrer Lange als auch in ihrer 
Form besonders ausgebiidet; urn dort namlich den Reibwert zu erhohen oder die 
Klemmung gegenuber der Linse zu begunstigen. So konnten die Arme in ihrem vor- 
deren Bereich, d. h. im Griffbereich, zumindest geringfugig ineinander greifen, wobei 
eine im Querschnitt in etwa dreiecksformige Flache des einen Arms in eine im Quer- 
schnitt in etwa dreiecksformige Ausnehmung des anderen Arms greift. 

Insbesondere bei Verwendung einer Pinzette mit sehr schfanken bzw. dunnen Armen 
besteht die Gefahr, dass diese sich beim SchlieBen seitlich verlagem, wodurch ein 
ideales Greifen der Linse nicht mehrgewahrleistet ist. Urn dies zu vermeiden, konnte 
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einer der beiden Arme auf der dem jeweils anderen Arm zugewandten Seite einen 
Fuhrungsstift aufweisen und konnte der jeweils andere Arm mit einer Ausnehmung, 
Bohrung Oder dergleichen zum justierenden Eingriff des Fuhrungsstifts ausgebildet 
sein. 

Die Zange Oder Pinzetle konnte des Weiteren einen Anschlag zum Anlegen der zu 
rollenden Linse und zur Bildung des Griffbereichs zwischen den Armen aufweisen. 
Mit einem solchen Anschlag konnte - bei vorgegebener Unsenform und bei vorgege- 
bene MaBen der Unse - das Ergreifen der Linse definiert bzw. vorgegeben sein, so 
dass ein optimales Aufrollen der Linse moglich ist. Dazu konnte ein gesonderter An- 
schlag vorgesehen sein. Ebenso ist es jedoch mogiich, den zur eigentlichen Justage 
dienenden Fuhrungsstift gleichzeitig auch als Anschlag fur die Linse und somit zur 
Definition des Greifbereichs zu verwenden. In besonders vorteilhafter Ausgestaltung 
ist der Greifbereich der Zange bzw. Pinzette derart bemessen, dass die Linse in etwa 
halftig greifbar ist, so dass sich die Unse trichterartig bzw. tutenartig aufrollen lasst, 
wodurch die Handhabung uber das Einschieben in den Injektionskanal bis hin zum 
Implantieren und schlieBlich das Entfalten der Unse innerhalb des Auges begunstigt 
ist. 

Unter Bezugnahme auf die voranstehenden Ausfuhrungen ist jedenfalls wesentlich, 
dass als Rollhiife zum Rollen der Linse, zur kurzfristigen Aufnahme der gerollten 
Linse und schlieBlich zum Laden des Injektors mit der gerollten Linse eine patronen- 
artige Ladeeinrichtung dem Injektor zugeordnet ist. In Bezug auf die Funktion der 
Ladeeinrichtung als Rollhiife ist wesentlich, dass die Linse mit Hilfe des Manipulator 
an, auf oder in der Ladeeinrichtung gerollt und mit der Ladeeinrichtung, in dieser an- 
geordnet, in den Injektor verbracht wird. Als Manipulator wird in besonders vorteil- 
hafter Weise eine Zange oder eine Pinzette verwendet, mit der die Linse etwa halftig 
am Randbereich ergriffen und bei geschlossener Pinzette bzw. bei anliegenden Pin- 
zettenarmen urn den Greifbereich der Pinzette vorzugsweise tuten-/trichterartig ge- 
rollt bzw. gewickelt wird. Die urn den Griffbereich der Pinzette gerollte Linse wird 
mittels der Pinzette in den Injektionskanal der Ladeeinrichtung geschoben. Ein ruck- 
wartiges Herausschieben der Unse kann durch entsprechend geformte Wandungen, 
insbesondere durch Hinterschneidungen oder dort vorgesehene Schultern, wirksam 
vermieden werden. Nach dem Einschieben wird die Pinzette gelost und bei dort ver- 
bleibender Linse herausgezogen. Die sich nun im Injektionskanal befindliche gerollte 
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Linse wird nun durch Betatigen des Injektors, d. h. mittels eines dort in ublicher 
Weise vorgesehenen Stempels, aus dem Injektionskanal unmittelbar in das Auge 
ausgestoBen. 

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre der voriiegenden Erfindung in 
vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die 
dem Schutzanspruch 1 nachgeordneten Schutzanspruche, andererseits auf die 
nachfolgende Erlauterung eines Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung anhand der 
Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung des bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeichnung werden auch im Allgemeinen 
bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre erlautert. In der Zeich- 
nung zeigt 

Fig. 1 in einer schematischen Seitenansicht, geschnitten, ein Ausfuhrungsbei- 
spiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, wobei dort lediglich der In- 
jektor mit eingesetzter Ladeeinrichtung nebst Linse gezeigt ist, 

Fig. 2 in einer schematischen Detaifansicht, teilweise, eine als Manipulator 
dienende Pinzette, 

Fig. 3 den Gegenstand aus Rg. 2, vergroBert und im Querschnitt entlang der 
Linie ll-fl, 

Rg. 4 in einer schematischen Ansicht eine von der Pinzette ergriffene Linse 
vor dem Rollen, 

Fig. 5 in einer schematischen Ansicht eine Ladeeinrichtung, in deren Rollbe- 
reich bzw. Rollkanal eine Linse mittels Pinzette gerollt wird, 

Fig. 6 in einer schematischen Ansicht, teilweise, einen Injektor sowie die La- 
deeinrichtung mit im Injektionskanal befindlicher Linse, wobei die Lade- 
einrichtung noch nicht in den Injektor eingesetzt ist, 

Rg. 7 in einer schematischen Ansicht, teilweise, den Injektor mit eingesetzter 
Ladeeinrichtung nebst gerollter Linse, 
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Fig .8 die Anordnung aus Fig. 6 im Schnitt und 
Fig. 9 die Anordnung aus Fig. 7 im Schnitt. 

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, namlich 
ein chirurgisches Instrument zur Handhabung einer Intraokularlinse 1, wobei die Vor- 
richtung zur Bereitstellung der Linse 1 in gerollter Form und zum Einbringen der ge- 
rollten Linse 1 in das Auge dient. Die Vorrichtung umfasst einen in Fig. 1 nicht ge- 
zeigten Manipulator zum Greifen der Linse 1 und einen Injektor 2 zum Einbringen der 
Linse 1 in das Auge. 

ErfindungsgemaB ist dem Injektor 2 eine Ladeeinrichtung 3 zugeordnet, die als Roll- 
hilfe zum Rollen der Linse 1, zur kurzfristigen Aufnahme der gerollten Linse 1 und 
zum Laden des Injektors 2 mit der gerollten Linse 1 dient. 

GemaB der schematischen Darstellung in den Fig. 2, 3, 4 und 5 wird die Linse 1 
mittels einer als Manipulator dienenden Pinzette 4 auf bzw. in der Ladeeinrichtung 3 
geroilt, im gerollten Zustand in die Ladeeinrichtung 3 verbracht und gemeinsam mit 
der Ladeeinrichtung 3 in den Injektor 2 eingesetzt. Dieser Zustand ist in Fig. 1, aber 
auch in den Fig. 7 und 9, erkennbar. 

Fig. 5 zeigt besonders deutlich, dass die Ladeeinrichtung 3 einen hinteren Rollbe- 
reich 5 und einen vorderen Injektionsbereich 6 umfasst, wobei die gerollte Linse 1 
vom Roilbereich 5 in den Injektionsbereich 6 verbringbar bzw. schiebbar ist. Wah- 
rend in Fig. 5 der Vorgang des Rollens angedeutet ist, befindet sich die Linse 1 bei 
den Oarstellungen in den Fig. 1, 6, 8 und 9 bereits im Injektionsbereich 6 bzw. einem 
dort ausgebildeten Injektionskanal 7. 

Fig. 5 zeigt des Weiteren deutlich, dass der Roilbereich 5 einen in Langsrichtung in 
etwa halftig offenen Rollkanal 8 aufweist, der in den sich durch den Injektionsbereich 
6 hindurch erstreckenden Injektionskanal 7 mundet. Ein Einschieben der Linse 1 vom 
Rollkanal 8 in den Injektionskanal 7 mittels Pinzette 4 ist muhelos moglich. 
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Der Einfachheit halber weist in den Fig. der Rollkanai 8 in etwa den gleichen Durch- 
messer wie der Injektionskanal 7 auf. Ebenso ist es jedoch moglich, dass der Injekti- 
onskanal 7 nach vome verjungend ausgebildet ist, wobei zwischen dem Rollkanai 8 
und dem Injektionskanal 7 eine trichterartige VerjOngung der Innenwandung moglich 
ist. 

Ebenso ist es moglich, dass der Injektionskanal 7 einen geringfugig groBeren 
Durchmesser als der Rollkanai 8 aufweist, wobei der so realisierte unstetige Ober- 
gang ein Ruckziehen der sich im Injektionskanal 7 befindlichen gerollten Linse 1 - 
zuruck in den Rollkanai 8 - wirksam verhindert ist. 

Rg. 5 zeigt des Weiteren deutlich, dass der Rollbereich 5 sowie der Rollkanai 8 ei- 
nen etwa halbkreisformigen Querschnitt aufweisen. Der Injektionsbereich 6 ist dage- 
gen im Querschnitt kreisformig ausgebildet, namlich im Sinne einer Patrone. Des 
Weiteren lasst Fig. 5 erkennen, dass die Ladeeinrichtung 3 insgesamt, d. h. umfas- 
send den Rollbereich 5 und den Injektionsbereich 6, einteilig ausgebildet ist. Dabei 
ist die Ladeeinrichtung 3 insgesamt aus Kunststoff, namlich aus Teflon, gefertigt. 

Fig. 1 zeigt in Verbindung mit den Rg. 6, 7, 8 und 9, dass die Ladeeinrichtung 3 der- 
ail dimensioniert ist, dass sie mit ihrem Injektionsbereich 6 in eine vordere Aufnahme 
9 des Injektors 2 hineinpasst, wobei sich das vordere Ende des Injektionsbereichs 6 
konisch verjungt und durch die Aufnahme 9 des Injektors 2 hindurchragt und dabei 
das vordere Ende bzw. die Spitze des Injektors 2 bildet. Die vordere Aufnahme 9 ist 
dabei als sich ebenfalls verjungende Hulse 10 ausgebildet. 

Die Fig. 1, 7 und 9 lassen des Weiteren erkennen, dass bei eingesetzter Ladeein- 
richtung 3 der Rollkanai 8 und der Injektionskanal 7 mit dem Stempel 1 1 des Injek- 
tors 2 fluchten. Der Durchmesser des Stempels 11 ist dabei geringfugig kleiner als 
der Innendurchmesser des Injektionskanals 7. 

GemaB der Darstellung in den Fig. 1, 6, 7, 8 und 9 verfugt der Injektor 2 uber ein ge- 
schlossenes Gehause 12 zur Fuhrung des Stempels 11 und uber eine Ausnehmung 
13, die den Aufnahmebereich 14 zum Einsetzen der Ladeeinrichtung 3 bildet. Die 
Ausnehmung 13 ist dabei derart dimensioniert, dass sie zunachsteinmal eine Basis 



12 



zum Einsetzen der Ladeeinrichtung 3 bildet und von dort aus ein Einschieben der 
Ladeeinrichtung 3 in die Aufnahme 9 des Injektors 2 moglich ist. 

Weiter zeigen die Fig. 1, 7 und 9, dass die Ladeeinrichtung 3 im eingesetzten Zu- 
stand den Aufnahmebereich 14 des Injektors 2 teilweise schlieBt. Jedenfalls ist bei 
eingesetzter Ladeeinrichtung 3 der Rollkanal 8 der Ladeeinrichtung 3 durch die 
Wandung 15 des Injektors 2 abgedeckt. Des Weiteren erstreckt sich bei eingesetzter 
Ladeeinrichtung 3 der Injektionsbereich 6 der Ladeeinrichtung 3 mit seinem tnjekti- 
onskanal 7 durch die Aufnahme 9 des Injektors 2 hindurch, wobei der vordere Be- 
reich der Ladeeinrichtung 3 bzw. das freien Ende des Injektionsbereichs 6 das vor- 
dere Ende des Injektors 2 bildet. 

Damit die Ladeeinrichtung 3 sicher im Aufnahmebereich 14 bzw. in der Ausnehmung 
13 des Injektors 2 sitzt, sind dort besondere Rastmittel zur Arretierung der Ladeein- 
richtung 3 vorgesehen, die in deh Fig. einer einfachen Darstellung halber nicht ge- 
zeigt sind. 

Bereits zuvor ist ausgefuhrt worden, dass es sich bei dem in den Fig. 2 und 3 ge- 
zeigten Manipulator urn eine Pinzette 4 handelt, deren Greifbereich 16 durch dunne 
Arme 17 gebildet ist. Diese Arme 17 sind im Querschnitt in Fig. 3 dargestellt, woraus 
sich ergibt, dass die Arme 17 zum gegenseitigen Eingriff profiliert sind, so dass sich 
die Linse 1 besonders sicher halten und mit der Pinzette 4 rollen lasst. . 

Ebenfalls einer einfachen Darstellung halber sind in den Fig. 2 und 3 der Anschlag 
und der zur Justierung der Arme 17 dienende FFOhrungsstift nebst Bohrung zum Ein- 
griff des Fuhrungsstifts nicht gezeigt. 

Im Lichte der voranstehenden Ausfuhrungen und in Abfolge der voranstehend er- 
lauterten Fig. ergibt sich die Handhabung einer Intraokulariinse 1 unter Verwendung 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung dahingehend, dass die Linse 1 in gerollter Form 
bereitgestellt in das Auge zu implantieren ist. Dazu wird die Linse 1 mit der Pinzette 4 
gemaB der Darstellung in Fig. 4 gegriffen, gemaG der Darstellung in Fig. 5 gerollt und 
im gerollten Zustand in den Injektor 2 gemaB Darstellung aus Rg. 1 verbracht, wobei 
die gerollte Linse 1 aus dem Injektor 2 unmittelbar in das Auge ausgestoBen wird. 
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GemaB der Darstellung in Fig. 5 wird als Rollhilfe eine besondere Ladeeinrichtung 3 
verwendet, wobei dort die Linse 2 von einem Rollkanal 8 in einen Injektionskanal 7 
verbracht wird, und zwar zunachst gemeinsam mit den Armen 17 bzw. mit dem 
Greifbereich 16 der Pinzette 4. Die Linse 1 ist dabei etwa halftig an ihrem Randbe- 
reich 18 ergriffen und wird bei geschlossener Pinzette 4 urn den Greifbereich 16 der 
Pinzette 4 gedreht. Bei dieser Art des Greifens lasst sich die Linse 1 tuten- 
/trichterartig urn die Arme 17 der Pinzette 4 rollen, wodurch das Einschieben in den 
Injektionskanal 7 und schlieBIich das AusstoBen aus dem Injektor 2 in das Auge und 
auch das anschlieBende Entfalten der Linse 1 begunstigt ist. Das AusstoBen der 
Linse 2 erfolgt mittels Stempel 11, indem namlich das Betatigungsorgan 19 manuell 
betatigt wird. 

SchlieBIich sei angemerkt, dass das voranstehend erorterte Ausfuhrungsbeispiel le- 
diglich der Erorteaing der beanspruchten Lehre dient, diese jedoch nicht auf das 
Ausfuhrungsbeispiel einschrankt. 
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Schutza nspruche 

1. Vorrichtung zur Handhabung einer Intraokularlinse (1), umfassend die Bereit- 
stellung der Linse (1) in gerollter Form und das Einbringen der gerollten Linse (1) in 
das Auge, mit einem Manipulator (4) zum Greifen der Linse (1) und einem Injektor (2) 
zum Einbringen der Linse (1) in das Auge, 

dadurch gekennzeichnet, dass dem Injektor (2) eine Ladeeinrichtung (3) 
zugeordnet ist, die als Rollhilfe zum Rollen der Unse (1), zur kurzfristigen Aufnahme 
der gerollten Linse (1) und zum Laden des Injektors (2) mit der gerollten Linse (1) 
dient, wobei die Linse (1) mit dem Manipulator (4) an, auf Oder in der Ladeeinrichtung 
(3) rollbar und mit der Ladeeinrichtung (3), in dieser angeordnet, in den Injektor (2) 
verbringbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeein- 
richtung (3) einen hinteren Rollbereich (5) und einen vorderen lnjektionsbereich(6) 
umfasst, wobei die gerollte Linse (1) vom Rollbereich (5) in den Injektionsbereich (6) 
verbringbar, insbesondere schiebbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollbereich 
(5) einen in Langsrichtung in etwa halftig offenen Rollkanal (8) aufweist, der in einen 
sich durch den Injektionsbereich (6) hindurch erstreckenden lnjektionskanal (7) mun- 
det. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Rollkanal (8) 
einen zumindest geringfugig groGeren Durchmesser als der lnjektionskanal (7) hat 
und dass sich der Rollkanal (8) in den lnjektionskanal (7) hinein vorzugsweise trich- 
terartig verjungt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der lnjek- 
tionskanal (7) eine trichterahnliche Einschuboffnung aufweist und/oder sich zum 
freien Ende hin verjungt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
innerhalb des Injektionskanais (7), vorzugsweise unmittelbar nach dessen Ein- 
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schuboffnung, eine Schutter, ein Rucksprung Oder dergleichen ausgebildet ist, so 
dass die in den Injektionskanal (7) hineingeschobene Linse (1) gegen ruckwartiges 
Herausschieben gesichert ist. 

7. Vomchtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Rollbereich (5) einen in etwa haibkreisformigen Querschnitt aufweist. 

8. Vonichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Rollkanal (8) einen in etwa haJbkreisformigem Querschnitt aufweist. 

9. Vomchtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Injektionsbereich (6) einen kreisformigen Querschnitt aufweist. 

10. Vonichtung nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der Injektionsbereich (6) zum freien Ende hin vorzugsweise konisch verjungt. 

11. Vomchtung nach einem der Anspruche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ladeeinrichtung (3), umfassend den Rollbereich (5) und den Injektionsbe- 
reich (6), einteilig ausgebildet ist. 

12. Vomchtung nach einem der Anspruche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ladeeinrichtung (3) derart dimensioniert ist, dass sie zumindest mit dem 
Injektionsbereich (6) in eine vordere Aufnahme (9) des Injektors (2) hineinpasst. 

13. Vonichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme 
(9) des Injektors (2) als sich zum freien Ende hin vorzugsweise konisch verjungende 
Hulse (10) ausgefuhrt ist. 

14. Vomchtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
eingesetzter Ladeeinrichtung (3) der Rollkanal (8) und der Injektionskanal (7) mit 
dem Stempel (11) des Injektors (2) fluchten, wobei der Durchmesser des Stempels 
(11) zumindest geringfugig kleiner ist als der Innendurchmesser des Injektionskanals 
(7). 
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15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Injektor (2) ein geschlossenes Gehause (12) zur Fuhrung des Stempels 
(11) und eine den Aufnahmebereich (14) bildende Ausnehmung (13) zum Einsetzen 
der Ladeeinrichtung (3) aufweist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausneh- 
mung (13) derart dimensioniert ist, dass sie eine Art FOhrung zum Einsetzen und 
Einschieben der Ladeeinrichtung (3) in den Aufnahmebereich (14) bildet. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 Oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ladeeinrichtung (3) im eingesetzten Zustand den Aufnahmebereich (14) des Injek- 
tors (2) zumindest teilweise schlieSt. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass bei eingesetz- 
ter Ladeeinrichtung (3) der Rollkanal (8) der Ladeeinrichtung (3) durch die Wandung 
(15) des Injektors (2) abgedeckt bzw. geschlossen ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei eingesetzter Ladeeinrichtung (3) der Injektionsbereich (6) mit seinem Injek- 
tionskanal (7) sich durch die Aufnahme des Injektors (2) hindurch erstreckt, und dass 
der vordere Bereich der Ladeeinrichtung (3) , d.h. das freie Ende des Injektionsbe- 
reichs (6), das vordere Ende des Injektors (2) bildet. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Aufnahmebereich (14) des Injektors (2) fiber Rastmittel verfugt, in die die 
Ladeeinrichtung (3) zur sicheren Positionierung einrastbar ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Injektor (2) zumindest weitgehend aus Metall gefertigt ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Injektor (2) zumindest weitgehend aus Kunststoff gefertigt ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ladeeinrichtung (3) aus Kunststoff gefertigt ist. 
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24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeein- 
richtung (3) aus Teflon gefertigt ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Manipulator (4) als Zange oder Pinzette ausgefuhrt ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Zange oder 
Pinzette (4) im greifenden Zustand verrastbar bzw. arretierbar ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zum Greifen dienenden Arme (17) der Zange/Pinzette (4) einen in ihrer Lange und 
Form besonders ausgestalteten, der einzurollenden Linse (1) angepassten Greifbe- 
reich (16) aufweisen. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass der Greifbe- 
reich (16) durch eine matrizenartige und patrizenartige Ausgestaltung der Arme (17) 
gebildet ist, so dass die Arme (17) im Greifbereich (16) zumindest geringfugig inein- 
ander greifen. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 25 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
dass einer der beiden Arme (17) auf der dem jeweils anderen Arm (17) zugewandten 
Seite einen Fuhrungsstift und der jeweils andere Arm (17) eine Ausnehmung, Boh- 
rung oder dgl. zum justierenden Eingriff aufweist. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 25 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zange oder Pinzette (4) einen Anschlag zum Anlegen der zu rollenden 
Linse (1) und zur Bildung des Greifbereichs (16) zwischen den Armen (17) aufweist. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag 
durch den Fuhrungsstift gebildet ist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Greifbereich (16) derart bemessen ist, dass die Linse (1) in etwa halftig greifbar ist 
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